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1. Cac dang vét nirt trong két cau BTCT




Nhém Phan nhém Nhém nhé Sé Nguyén nhan

Al Pong ran gia cua xi mang

Xi mang A2

Vat liéu st A3 N& khong binh thuong cia xi mang
dung A4
Cot liéu A5

A - Vat liéu A6 Cot liéu hoat tinh (cot liéu kiem)

A7
Bé tong A8 Lang va chay nuéc cua bé tong
A9
A10
Tron B1 Phu gia phan tan khong dong nhat
B2
B3 Thay do6i khong thich hop cap phoi khi
Van chuyén va dé6 bdm
B4
Bé téng B5
bBam B6
B7
B- Thi cong Du'éng ho B8
B9
Mach ngirng B10
Thép Dét thép B11
B12
B13
Van khuon van khuén B14
B15
Cot d& B16
Khac Khe co B17
Vira xi mang B18



Nhom

D- Két

cau va
ngoai luc

Phan nhom

Vat ly

Hoéa hoc
Tai trong

Thiét ké ket
cau
Ppiéu kién do

Nhoém nhé

Nhiét do va

do am

Phan wrng héa hoc

Tai trong dai han

Tai trong

ngan han

C3
C4
C5
Co6
Cc7
C8
D1
D2
D3
D4

D5
D6
D7

Nguyén nhan
Thay déi nhiét dé (d6 am) méi trueng
Chénh léch nhiét dé6 (d6 4m) giitra mat tru'é:c
va mat sau caa két cau
Bé mat bij dét néng
Phan tng hda hoc ctaa a xit hay mudi
Gi cot thép do cac b nat hda
Gi cot thép do xam thwec clo
Tai dai han duéi tai thiét ké
Tai dai han trén tai thiét ké
Tai ngan han duéi tai thiét ké
Tai ngan han trén tai thiét ké
Tiét dién thép khdng du hay sé luwong thiéu
Ldn khéng déu cua két cau
Nang |én do bang gia




& tudi sém. (Hink bén phid).
A2 Mgt thuy héa cia @ mang: Cac veEt mit tat cac phan trdng

A1 Déng rin gia oia = ming Cac vet nit ngén va 150 x6n 2y ra \ - /
( —
chiu ng audt od mit cat ldn Cac vat mit muft hitn dwdi dang ot

.
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55 thp hop nhr mit zuyén vh mit bE mit hinh thinh do cac digu A P
kiEn rng suat ngoat hay trong. coate e e
K&t cau cé ing
ﬁ Ut
Twomg \ Tixémg
"
E -
Trdng chin tng sudt & chin (diy tromg Tuwong ;ﬂ“ﬁfﬂfdfk‘_aﬁf mat sau
lém hon 50 cm (hrémg ngin, $ng céng ) (hromg do hén kchd e tuc...)
BE tong 45 tnrde BE téng d6 sau

&t chu cd ng suft Mén d4 hay be thng d4 cé

Ban chiu ng sudt & mét canh

Ean chiv ng suit & nén
(d% day ban hon B0 cm)



A4 Sét ln trong cét it CAc vet it hdn don, dang hedi st hitn kb
bE thng tré nén khd (hinh phai).

A5 Cdtlitu chit lrong kém. Cac vét nd bung




AE Bty hoat tinh (phan wng kifm o8t Béu): Trong cac ciu tric nhw odt, dbm thwdng gip cac vét
mrt doc cot thep theo hirdng truc (tnrc mac, song song thép chin dng suat). Cac vet mrt dang hed
xudt lugn trén twdng, trdng ngan, . va thwdng kém theo sy tich ty gel lkigm sihe,

= Mat ben

) M

Mt dwdd va mit trén coa val dam chiv T

Céc vi du vét nivt do phan ing cét lidu kifm



=

Lin (ling) khéng déng nhét do ng sufit Mt co do lin déo cla céc 1dp bE thng do
cia cot thép trdng dam khéng du




A% Cokhd cia bé thng Digu kign 48 xay ra mit kha rdng thy thudc digu kign
rng sudt. Trong mot 56 thrdng hop, ¥ng sudt trong phat trién ki bE mat be
téng tro nén kho vh co giy cac wEt mit nho trén 1dp be mat.

N —
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T

T 2 /4
Vi du mit co khd cia twong ngoé

Téap trung ng sudt quanh cira s"d, vat héu
chon.. trong bé tong

Vi dunit lan can

Céc it nhd trén bé mit bé téng do co



A10. Céc vét mivt t co & bé tong cwdng dd cac B1. Phan bé khong déu clia phu gia: Cac vét nivt nd va mit co cuc b3
"..-‘. ..“',..;.'..’
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Nt ne
B2. Trén qua lau: it xay ra khi thoi gian vén '
chuyén bé téng qua lau. Cac vet it hinh mang lwd ! /

trén toan bs bé mit

vl i

Nt ty co trong cét bé téng cwong dd cao



BS. Dé bé tong nhanh: Céc vét m¥t udt hitn do ling (s8) be ting
.-—-"‘dr‘!
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BG tri day cdt thep Mt cuc b vi tri thay di chidu

Iyt smdt hign tad cic witd o mive d9 ng sudt cia khudn va thay) cac mat cat
bt cna oot thép khéc nhau, cia d5 day ket cau khac nhan

Phan =g




B6. Dam khéng ding: Nt phén 16p do dam qué lau hay dam khéng do

Nirt phén 16p do dam khong ding (qua lau hodc khong db)



B&. Khé nhanh khi dwéng hé ban dau: Cac vét mit hén don dang mang lwéi do khd qua nhanh




Nt tat cac mdt not

Ré nmrée tai cic mbi ndi
B13. Bién dang van khuon B16. Liun sut tru d&

Y et dl
:...o,.-.o .:..‘-..o..o_:?: f T 350 °° e /°
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C1. Cac thay a1 nhigt d6 va (hay) d% Am mdi truong cac dang m¥t & twong ngodd: Bifn dang o twong
ngoa do co khd do thay db1 4 4m, va (hay) 'cha;ar db1 nhitt d8 do cach nhitt. Nitt chéo xay ra & cac géc
twong ngoa1 trén va dudt Loat mit nay cling cé thé chay ¢ cac goc trén va dud cia cac khoang mo
xuyen dam. Céac vet mit ding & phén gitta cia két ciu do tng suét cia cac dam lén

Mt chéo
Mt tai khoang mo \

\1:(("‘7 )L
\tfnlm1//




(2. Chénh léch nhitt 36 v d6 4m gitva hat bé mit cia két cAu: Néu nhiét d8 va (hay)d 4m & mit ngoa
& cao trong khi nhitt d va (hay)dd 4m & bé mit trong 14 thip thi nivt xay ra xung quanh phin giiva cia
phén chiu ¥ng suat hodc ving phu cin cia méi ndi cia cac phén chiv ¥ng suat & phia cé nhiét d8 thép
hay d6 4m thip. Cac vét nit khdng xuyén & tudi sém, nhung sau cac chu ki thay ddi cia mdi trrdmg s&
thirdng mit xuyén qua két chu theo thoi gian

Vi du cac vét nivt & Sng khéi (chénh 1éch nhitt d8 trong va ngoai,
mat ngoai ong khot lén nén nvt dé xudt hién do yéu to nay)



C4. Hw hat do chay

C5. Dt néng bé mat: Do ting nhanh nhitt d8 va d8 khd, cac vét nit
nho dang mang hrét xuét hién cing véi cac vét nit twong dd1 rong hon
vén khoang cach déu & dam, cdt. BE tdng cd the bong tréc tirng phan




C6. Phan ing héa hoc cla a xit va (hay) mudi BE mit bé tdng bi x4m thuc do phan ng héa
hoc. Phén 1én céac vet mit xay ra doc theo cot thép, d61 chd cé the bong bé tong.

Xuong cép cua két cdu hw hat do x&m thwe hda hoc



7. ¥am thype cit thép do cachdnat hda

y L . . 7 / . A—
E12 Thigu lép phn bao v Cac vt mrt doc oot thép ' I {
NERE
| —
| —
s i o

Thigu lép phil bao vé MWt do cacbdnat héa giy xam thue cét thép
(mit dwdi két chu tda nha)



C8. Jam thwe cét thép do xém thue clo.
A7 Clo trong bé tong: (i tach ra tlr cac vet mit va thwong giy vét trén be mat be tong.
Trong tnréng hop xém thwe manh cot thép, cé the bong tréc bé tdng. 3(&m thwc cua thép

phot 16 luon nghiém trong.

Tinh trang xudng cép va kitu nit do xAm thwe clo



D1, Tt dad han ddd tad thiet ke

D2, T dad han wwot tAd thiet ke

D3 T ngan han dwd tad thidt kE

D4 Tai ngan han wrot ta thidt ke Cac vet met thedng xay ra & ket ciu bé thng ot
thép do moomen udn. Tuy nhin, trong trrémg hop chifu réng vet mit wiret 0,3 mm do
hyc cét thi phit kifm tra tinh trang chi tiét,

(1) it udn, (2) Mt o, (3) Ung sult cuc b3 wrot & bé 46
(4) Anh hudng cia dw ing hec trude dby khéng 4o hay lin bé 4o




D5, Titt ditn mit cét hay lwong ot thép khong 0 Vat mit the hidn & hinh dwdéi 461 khi
gip do thifu cét thép. Sw hinh thanh mit do thifu tiét difn mét cit hay ot thép gifng nhau
v md th trong D2 va D4. Cén phii kifm tra ban vE hay yéu céu k¥ thudt &€ xéac dinh do
ta haj.r do khéng d0 tift difn cit va {haj.r] sc:- hromg thep Trc:-ng két chu BT dw (g hec,
leity wat mit néy thirdmg gip do (ng sudt uén wirot cla kit ciu BT di tng lec

S o “H-::a.‘
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Dé. Lin khong dfu cta céu tric: Trong cac céu tmic finh khéng xéc dinh nhw khung ci¥ng, céc vét
m¥t nhwr md ta ¢ cac hinh dwdi cé the gip do lin khdng déu cua tru d4.

J‘Ln ANV IANW IRV IAN
Settlement ;
Settement T ian

SN

Vi du mit tru do lin —_— Dich chuyén

khéng déu
D7. Néng do bang gia: Nt do néng béi bang gia (hién twong ngwoc véi lin)

-

{}@.‘ /AN /A
Nang do bing gia




2. Phan loai mirc dd nguy hiém do nirt gay ra doi véi két cau BTCT

Hién trang niet, va mirc dé nguy hiém do nt gay ra dworc danh gia
theo TCVN 9381: 2012. Theo tiéu chuan nay, mirc dé nguy hiem cua
vét nit doi véi két cau BTCT dworc phan loai nhw sau:

> Kha nang chiu lwc cta cau kién nho hon 85% hiéu rng tac déng
vao no;

> Dam, san bi véng qua L,/150;

> Vung chiu kéo & phan gitra nhip cia dam don gian, dam lién tuc
xuat hién vet nwt thang dieng chay dai 1én trén dén 2/3 chiéu cao

ctia dam, bé réng vét niet 0,5mm hodc I&én hon, hodc & gan goi
twa xuat hién vét not xién véi bé rong I&n hon 0,4mm;

> Ban san xuat hién vét nt chiu kéo I&n hon 0,4mm.



Cong trinh dwoc chia lam 3 bé phan 1a: nén méng, két cau chiu lwc
bén trén va két cau bao che.

Panh gia mirc d6é nguy hiém cta cac bé phan cong trinh dwoc chia
lam cac cap nhw sau:

Cap a: khéng c6 cau kién nguy hiém:
Cap b: ¢6 cau kién nguy hiém:;

Cap c: nguy hiém cuc bd:

Cap d: téng thé nguy hiém.



Panh gia mrc dd nguy hiém cuaa ca cong trinh dwerc quy dinh nhw sau:

- Cap A: Kha nang chiu lwc cia két cau cé thé théa man yéu cau st
dung binh thwong, chwa cé nguy hiem, két cau nha an toan;

- Cap B: Kha nang chiu lwc cua két cau co ban cé thé théa man yéu
cau st dung binh thwéng, ca biét cé cau kién & trang thai nguy
hiém, nhwng khdong anh hwéng dén két cau chiu lwc;

- Cap C: Kha nang chiu lwc cia mét bdé phan két cau khong dé dap
rng dworc yéu cau str dung binh thwong, xuat hién tinh trang nguy
hiém cuc bo;

- Cap D: Kha nang chiu lwc cta két cau chiu lwc khong thé dap wng
dwoc yéu cau str dung binh thwong, nha xuat hién tinh trang nguy
hiém téng thé.



y
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3. Panh gia chieu sau vét niet BTCT bang phwong phap siéu am

Bo tri dau phat va dau thu xung siéu 4m theo cac cach gian tiép.
)




Trong phuong phép siéu am, chiéu sau vet niet trén cau kién BTCT duoc
tinh toan dwa vao thoi gian truyen qua vét nit theo cac cach bo tri dau
thu va dau phat trén bé mat BTCT.

is:—”—:gkﬁ

Chiéu sau vét nirt dwoc danh gia nhw sau:

c —150 |2 2
tz _tl

t, 1a thoi gian truyén khi khoang céch siéu am x = 100 ho&c 150mm;
t, 1a thoi gian truyén khi khoang cach siéu am x = 200 hoac 300mm.



4. Quy trinh xac dinh nguyén nhan gay nit két cau BTCT

Xac dinh nguyén nhan gay nt bang phwong phap téong quat dwoc thuc
hién qua cac bwéc nhw sau:

- Bwéc 1 — Khao sat: chiéu dai, chiéu réng, chieéu sau, vi tri xuat hién,
hwéng phat trien va thoi diem xuat hién vet not;

- Bwéc 2 — Phan tich tat ca cac nguyén nhan cé thé gay ra nt trong
tirng nhém yéu té gay nuwt A, B, Cva D;

- Bwéc 3 — Téng hop tat ca cac nguyén nhan ndt thanh bang, va tim
sw giao nhau vé nguyén nhan gay nuwt trong 4 nhém (A, B, C va D);

- Bwéc 4 — Loai trier di cac nguyén nhan gay nwt khong phu hop véi
hién trang nut, va gile lai cac nguyén nhan phu hop véi hién trang.
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5. Phwong phap phong ngira, han ché nirt BTCT

- Thiét ké:
- Vat liéu bé tong;

- Phwong phap thi cong va bao dwéng BTCT.



Vit ligu bétong

Lwa chon cap phoi bé tdng cé thanh phan hat lién tuc (hén hop hat
ran cua xi mang + cot liéu), cé6 nwéc va xi mang it dé giam co ngét
cua bétdong.

Str dung cot liéu sach, ngam bao hoa nwéc nhwng kho trén bé mat;

Khéng str dung xi mang m&i nghién deé trén BT;

St dung phu gia bu co ngot hoac bétong cot soi Polypropylene cho
hang muc BTCT cé bé mat rong va mong;

Cap phoi BT c6 thé tich cot ligu nhiéu (0,6-0,8) va dung it nwéc nhat
co the (N/X thap);

Cot liéu (cat, da) cé dd hat nwéc cang thap cang tot;
Cot liéu I&n wu tién dung da granit, bazan va da voi

Hoén hop bé tdng cé nhiét ddé thap nhat c6 thé.
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Phéi trén téi wu cdc thanh phan hat cot liéu st dung cho BT
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Bé tdng dam Ian c6 ham lwong xi méang réat it, cot liéu nhiéu



Phwong phap thi cong va bao dwdong bétong

- Bao che cdng trinh dé han ché tac dong clia gié dén co ngét khi thi
cong BT trong vung cé gioé 1éng (gan song);

- Bao dworng bétdong phu hop;

- Tranh rung déng tac déng |én két cau BTCT trong qua trinh dwéng
ho BT.



C6 cac bién phap bao dwéng bé tong nhw sau:

U Twdi nwoc.

O Pha nilon hoac phu bang bao bé am.

U Phun sika antisol.

3 Phu nilon + xdp + van, hoac bom nwéc néng I18n mat BT: Bétdng khdi 1&n

Thei gian bao dwéng lau (7 ngay) cang tot.
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Dwdng hd bang phwong phap 4 nhiét cho BT (Nilon + xop + van)
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Dw&ng hé bang phwong phap twéi nwéc va pha Sika atisol



6. Phwong phap stra chira — gia cwong két cau BTCT bi nirt

Lwa chon phwong phap stra chiva — gia cwdng két cau BTCT bi nirt dwa
trén cor s& mirc do nguy huy va nguyén nhan gay nuet:

- Bom keo epoxy dé nhét thap;

- Mé& rong tiét dién két cau BTCT;

- Str dung thép tdm cwéng d6 cao hoac FRP dé gia cwong két cau;

- Cang ngoai dé giam do vong cho két cau BTCT.

- Hoac, két hop nhiéu phwong phap.



Bom epoxy do nhot
thap xw ly ntet BTCT




Gia cwong BTCT bang phwong phap
mo rong tiét dién




Str dung thép tam deé gia cwong két cau BTCT




Str dung FRP dé gia cwong két cau BTCT







Swr dung phwong phap cang ngoali dé gia cwong
két cau BTCT




Phwong phap gia cwong
str dung két hop FRP
véi ting chiéu day san
BTCT
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Thank you for your attention




